学生学习数学是一种再创造和再发现的过程，是用新学到的知识来修正和充实原有的知识结构，扩大并形成新的认知结构的过程。所以，“教师应激发学生学习数学的积极性，向学生提供充分从事数学活动的机会，帮助他们在自主探索和合作交流的过程中真正理解和掌握基本的数学知识和技能、数学思维和方法”。（《数学课程标准·实验稿》）这样才能使学生在再创造和再发现的过程中，增强数学能力。

对学习的研究表明：大多数学生都不可能仅仅通过老师讲授和模仿性训练有效地学习数学。然而，我们大多数教师正是用教师讲学生听，一例一类推模仿性练习来教数学，或者说正用自己过去被教的那种方式方法来教数学。

九年义务教育数学课程标准指出：“教师应激发学生的学习积极性，向学生提供充分从事数学活动的机会，帮助他们在自主探索和合作交流的过程中真正理解和掌握基本的数学知识和技能、数学思维和方法，获得广泛的数学活动经验。”由此可见，数学知识形成过程的教学，是数学教育的核心环节。让学生经历数学知识的发生、发展和形成过程，是帮助学生主动学习的根本途径。

本文拟结合教学实践谈谈“激发学生在参与知识的发生发展过程中积极主动学习”的粗浅做法。

1、 挖掘教材中富含的“再创造”因素，引导主动发现

我们现行使用的苏教版小学数学教科书（修订本）中富含有利于学生进行再创造再发现的因素，抓住这些创造性因素有利于引导学生在数学活动中实现再创造、再发现。

例如《稍复杂的分数应用题》（苏教版2002年5月第二版修订本第十一册），编者在例题教学前，大多有意识地编排了“复习题”，这些复习题都是新旧知识的联结点，亦即是新知识的生长点。学生在已经掌握的知识经验基础上，从此最容易引发联想，主动参与探索新知识的产生和发展过程。

教学例1时，我出示了课本准备题的“一个粮食仓库原有大米1500袋，运走 EQ \F(3,5) ”等已知条件，启发学生讨论交流：根据这两个条件（数学信息）你想到些什么（联想到其它哪些信息）？可以提出哪些数学问题？

学生纷纷发言，组题：

运走1500袋的 EQ \F(3,5) ，还剩1500袋的 EQ \F(2,5) ，运走的比剩余的多1500袋的 EQ \F(1,5) ，运走是剩下的1 EQ \F(1,2) 倍，运走的比剩下多 EQ \F(1,2) ，剩下的是运走的 EQ \F(2,3) ，剩下的比运走的少 EQ \F(1,3) ，运走袋数与剩下的比是3：2，……，可以求出运走袋数，剩余袋数，运走的和剩余的相差袋数，……。

1． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走 EQ \F(3,5) ，运走大米多少袋？

2． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走 EQ \F(3,5) ，还剩多少袋？

3． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走 EQ \F(3,5) ，运走的比剩下的多几袋（剩下的比运走的少几袋）？

4． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走的比剩下的多总袋数的 EQ \F(1,5) ，运走多少袋？还剩多少袋？

5． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走是剩下的1 EQ \F(1,2) 倍，运走多少袋？还剩多少袋？

6． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走的比剩下多 EQ \F(1,2) ，运走多少袋？还剩多少袋？

7． 一个粮食仓库原有大米1500袋，剩下的是运走的 EQ \F(2,3) ，运走多少袋？还剩多少袋？

8． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走的比剩下的多总袋数的 EQ \F(1,5) ，运走多少袋？还剩多少袋？

9． 一个粮食仓库原有大米1500袋，剩下的比运走的少 EQ \F(1,3) ，运走多少袋？还剩多少袋？

10． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走袋数与剩下的比是3：2，运走多少袋？还剩多少袋？

……

至此，课本例题已被学生成功发现，并可顺利得到解决。

接着，我借题发挥，运用已转化为学生学习方法的知识本身的结构方法，要求学生对例题作扩展性、情节性和可逆性改编，得到：

1． 一个粮食仓库原来有大米1500袋，运走了一部分，还剩600袋，运走了几分之几？

2． 一个粮食仓库原有大米1500袋，运走900袋，还剩几分之几？

3． 一个粮食仓库原有一批大米，运走900袋比剩下的多300袋，运走几分之几？还剩几分之几？

4． 一个粮食仓库原有一批大米，运走的比剩下的多300袋，剩下600袋，运走几分之几？还剩几分之几？

5． 一个粮食仓库原有一批大米，运走900袋，还剩600袋，运走几分之几？还剩几分之几？

6． 一个粮食仓库原有一批大米，运走900袋，还剩600袋，运走的比剩下的多几分之几？剩下的比运走的少几分之几？

7． 一个粮食仓库原来有一批大米，运走 EQ \F(3,5) ，还剩600袋。这个粮食仓库原来有大米多少袋？

8． 一个粮食仓库原来有一批大米，运走的比剩下的多 EQ \F(1,2) ，还剩600袋。运走大米多少袋？

9． 一个粮食仓库原来有一批大米，运走的比剩下的多 EQ \F(1,2) ，运走900袋。还剩大米多少袋？

10． 一个粮食仓库原来有一批大米，剩下的比运走的少 EQ \F(1,3) ，还剩600袋。运走大米多少袋？

11． 一个粮食仓库原来有一批大米，剩下的比运走的少 EQ \F(1,3) ，运走900袋。还剩大米多少袋？

12． 一个粮食仓库原来有一批大米，运走的比剩下的多 EQ \F(1,2) ，还剩600袋。这个粮食仓库原有大米多少袋？

13． 一个粮食仓库原来有一批大米，运走的比剩下的多 EQ \F(1,2) ，运走900袋。这个粮食仓库原有大米多少袋？

14． 一个粮食仓库原来有一批大米，剩下的比运走的少 EQ \F(1,3) ，还剩600袋。这个粮食仓库原有大米多少袋？

15． 一个粮食仓库原来有一批大米，剩下的比运走的少 EQ \F(1,3) ，运走900袋。这个粮食仓库原有大米多少袋？

……

这样，本节教材中的例题2、3、4，乃至 “百分率”（ “分率”）的数量关系，都让学生在参与猜想、推理和交流等数学活动中主动发现。

至于活动性很强的几何初步知识教学，引导学生动手、动脑，在剪剪拼拼的实践活动中主动发现就更成为可能。

例如教学“圆的认识”时，我只提供一些参考方法，让学生用准备好的圆纸片，通过折一折、量一量折痕等实践活动，再互相说说自己的发现：对折的折痕相交于一点，这点在折痕的中心，所有对折的折痕都相等，中心把折痕平均分成两段……，接着，我只带领学生给圆的各部分命名，便组织学生在实践和探索、讨论、交流等活动中，主动发现圆的特征，解决了圆的认识问题。

2、 创设问题情境，引导主动发现

当前的数学教育对于学生学习数学来说，大多是形式上的掌握，不太可能使多数学生达到实质的理解层次，不然，“题海战术”、“大题量的模仿练习”怎么会屡禁不止呢？要解决这个问题，一定要引导学生通过自己的思考建立起对数学的理解。仍以《稍复杂的分数应用题》教材为例，最后一个例题是分数应用题中的一种“典型应用题——工程问题”，配合教材编排的复习题，我设计了以下一组有关工程问题的整数应用题题组： 

1． 修路队计划修筑一条6千米长的柏油路，甲队单独修建要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果两队合修，要几天完成？

2． 修路队计划修筑一条18千米长的柏油路，甲队单独修建要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果两队合修，要几天完成？

3． 修路队计划修筑一条24千米长的柏油路，甲队单独修建要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果两队合修，要几天完成？

在学生已经掌握工作问题的数量关系基础上，解题是不会有困难的。但重要的是要引导学生参与观察、分析、讨论、交流题组中各题的区别和联系，解题数量关系，提出自己不明白或不太明白的数学问题。学生也同样有话可说：

这组题反映了工作问题的数量关系：

工作总量在变化，各队单独完成的工作时间始终没变，各队合作时间为什么始终不变呢？

各队单独完成的工作时间始终不变，就是工作效率不变；

在已知合作的工作总量和各自工作效率时，根据工作问题的数量关系可以解决问题；

不管工作总量怎样变化，只要分清“工作总量、工作效率和工作时间”的关系，工作问题便不难解决；

……。

学生在活动中发现了题目所创设问题，帮助他们主动掌握了将“工作总量”抽象为“1”解决工程问题的原理，让全体学生实现了理解数学的目标。

接下来，我便从复习题的等效题出发，组织学生观察、分析、讨论、交流、推理、验证，自主构建工程问题的整体认知结构：

1． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。甲、乙两队每天各能完成计划的几分之几？

2． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。甲、乙两队合修，多少天可以完成？

3． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。甲、乙两队合修，多少天可以修筑全部工程的 EQ \F(1,2) ？

4． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果甲队先修筑3天，乙队再与甲队合修，还要几天完成？

5． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果乙队先修筑3天，甲队再与乙队合修，还要几天完成？

6． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果甲、乙两队合修了2天，剩下的由乙队单独修筑，还要多少天完成？

7． 修路队计划修筑一条柏油路，甲、乙两队合作修筑要6天完成，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要多少天完成？

8． 修路队计划修筑一条柏油路，甲、乙两队合作修筑要6天完成，甲队单独修筑了2天，乙队单独修筑了3天，一共修筑了这条条路的 EQ \F(2,5) ，甲队单独修筑这条路要多少天完成？

9． 修路队计划修筑一条柏油路，甲、乙两队合作修筑要6天完成，甲队单独修筑了2天，乙队单独修筑了3天，一共修筑了这条条路的 EQ \F(2,5) ，剩下的由乙队单独修筑还要多少天完成？

10． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果甲、乙两队合修了3天，还有1500米未修。计划修筑的这条柏油路长有多少米？

11． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果甲、乙两队合修了2天，一共修筑了1500米。计划修筑的这条柏油路长有多少米？

12． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。现在甲、乙两队合修一部分，甲队承担了新的紧急任务，剩下的由乙队单独修筑，一共用了12天。甲、乙两队合作修筑了几天？
13． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。现在甲、乙两队合修一部分，甲队承担了新的紧急任务，剩下的由乙队单独修筑，一共用了12天。乙队单独修筑多少天？
14． 修路队计划修筑一条柏油路，甲队单独修筑要10天完成，乙队单独修筑要15天完成。如果按甲队先修筑1天，乙队再修筑1天，甲队再修筑1天、乙队再修筑1天，……地轮流修筑，多少天可以修筑完？
15． 修路队计划修筑一条柏油路，单独修筑，甲队2天完成全部任务的 EQ \F(1,5) ，乙队5天完成全部任务的 EQ \F(1,3) 。甲、乙两队合修，要多少天完成？
16． 修路队计划修筑一条柏油路，单独修筑，甲队2天完成全部任务的 EQ \F(1,5) ，乙队5天完成全部任务的 EQ \F(1,3) 。甲、乙两队合修几天能完成全部任务的 EQ \F(1,3) ？
17． 修路队计划修筑一条柏油路，单独修筑，甲队2天完成全部任务的 EQ \F(1,5) ，乙队5天完成全部任务的 EQ \F(1,3) 。甲、乙两队合修2天后，还有600米没修，要修的这条柏油路长多少米？
18． 修路队计划修筑一条柏油路，单独修筑，甲队2天完成全部任务的 EQ \F(1,5) ，乙队5天完成全部任务的 EQ \F(1,3) 。甲、乙两队合修2天，修了600米，计划修筑的这条柏油路全长多少米？
19． ……

由于创设了问题情境，使每个学生都在参与的一系列数学活动中，有发现问题的机会，这便促使学生积极主动地实现了再创造、再发现的学习。







